POTREBUJEME

— plastovy vesiak na Saty
— balén
— 34, vestu alebo iné
oblecenie z viny alebo
20 syntetického materialu

erV'Jy"

Kol'kokrat sa ti stalo, ze si pri vystupovani z auta pocas
suchého pocasia zacitil elektricky vyboj? Priinou je
staticka elektrina. Ako vznika statickd elektrina a ako
pdsobi na niektoré latky a predmety, preskimame

prave v tomto pokuse.

Pusti vodovodny kohutik, aby voda
o tiekla tenkym prudom. Cim je prud
vody tensi, tym bude pokus Uspesnejsi.
Ako carovnu pali¢ku pouzi suchy plastovy
vesiak. Drz vesiak na jednom konci
a posuchaj ho kiskom odevu. Pribliz ko-
niec veSiaka k tenkému prudu vody. Prud
vody sa ohne. Priblizuj a vzdaluj ¢arovnu
palicku od prudu vody. Ako vplyva na
vybocenie prudu vody vzdialenost medzi
prudom vody a veSiakom? Zosilni prud
vody. Ako hrubka prudu vody vplyva na
jeho vybocenie pod vplyvom vesiaka?
Sprav rovnaky pokus s nafuknutym
balénom, ktory si predtym posuchal
o oblecenie na sebe.
Latky sa skladaju z atdmov. Atdmy
sa mozu vzajomne spajat mnohymi
sposobmi a vytvarat latky s najrozlicnej-
Simi vlastnostami. Atdmy maju kladne

nabité jadro, ktoré obsahuje dva druhy
Castic, protony s kladnym elementarnym
elektrickym nabojom a neutrony, ktoré
nemaju elektricky naboj. Okolo jadra je
oblak zaporného elektrického naboja,
ktory sa sklada z elektrénoy, Castic za-
porného elementdarneho elektrického
naboja. Pocet elektrénov v elektrénovom
obale sa rovna poctu protonov v jadre,
takze atdmy su elektricky neutralne.

Neutrony

Protony

Oblak elektronov



Suchanim plastového vesiaka vyrobeného

z polyvinylchloridu (PVC) o odev z viny alebo
zo syntetického materidlu vznika staticka
elektrina. Pritom elektrdny, sudasti atomu,
prechadzaju z viny na vesiak z PVC. Predmet,

ktory elektrony prijal, nadobuda zaporny elek-

tricky naboj a ten, ktory elektrony odovzdal,
kladny elektricky naboj. Elektricky naboj
ziskany SUchanim jedného predmetu o druhy
sa nazyva triboelektricky jav.

Vybocenie prudu vody ma na svedomi stavba
molekul vody. Kazda molekula vody vznikla
vzajomnym spojenim jedného atomu kyslika
s dvoma atémami vodika, ¢o sa chemickym
vzorcom oznacuje ako H O. Znak H oznacuje

atom vodika v c)
+

a Cislo 2 ozna-
cuje, ze mo-
lekula obsahu-
je dva atomy
vodika. Znak
O oznacuje
kyslik. Mo-
lekula vody ma tvar pismena V. Ta strana mo-
lekuly, na ktorej sa nachadzaju atdomy vodika,
ma maly kladny naboj, kym na atéme kyslika
je maly zaporny naboj. Ked'sa k prudu vody
pribliZi veSiak nabity zapornym elektrostatic-

Co sa stane,
ak priblizime
K prudu vody kladne
nabitu palicku
(vesiak)?

Staticka elektrina sa tvori, aj ked’ kracas po koberci zo
syntetického materidlu ¢i pocas jazdy v aute v dosled-
ku trenia vzduchu s podlozkou. Pri vystupovani z auta
Casto pocitis elektricky vyboj. V prirode sa elektrina

zhromazduje v burkovych oblakoch v dosledku vza-
jomného trenia kvapiek vody alebo krystalikov ladu
unasanych vzostupnymi a zostupnymi vzdusnymi
prudmi. Ked' sa na Casticiach v oblakoch nahromadi
dostatok elektriny (medzi oblakmi rézneho elektrické-
ho naboja alebo oblakmi a zemou), preskodi blesk.

kym nabojom, molekuly vody sa otodia tak, ze
atomy vodika budu nasmerované k zaporne

nabitému vesiaku. Kladné a zaporné naboje sa
navzajom pritahuju, a preto prud vody vybodi.




AKCELERATOR
(URYCHLO\/AC)

Elektricky nabité ¢astice m6zu mat kladny alebo zdporny elektricky
né&boj. Castice opaéného elektrického naboja sa navzajom pritahuju
a tie s rovnakym nabojom sa odpudzuju. Vedci a inzinieri vyuzili
tuto vlastnost elektricky nabitych Castic a skonstruovali akcelerato-
ry (urychlovace) nabitych castic, ktoré maju rézne poutzitie.

POTREBUJEME}

— plechovku od n4poja
— plastovy vesiak na 3aty
— balén

— oblecenie z viny alebo

a posuchaj
ho o kusok

zo syntetického materialu

Na rovny stol
e s hladkym povr-

oblecenia.
Ked'sa za-
porne nabity
vesiak priblizi
k plechovke,
dochadza

chom poloz prazdnu

plechovku od ndpoja tak, aby sa
mohla kotulat. Balon nafukni

a posuchaj o oblecenie. Balon pri-
bliz k plechovke —ta sa zacne pri-
blizovat k balonu. Ak balén sucas-
ne budes odtahovat, plechovka sa
bude Coraz rychlejsie kotulat od
jedného okraja stola k druhému.
Pokus zopakuj s plastovym vesia-
kom. VeSiak drz za jeden koniec

pod vplyvom
elektrického pola k premiestneniu
elektrénov v hmote plechovky. Ta
strana plechovky, ktora je blizsie

k zaporne nabitému vesiaku, na-
dobuda kladny a opacna strana
zaporny elektricky naboj. Opacné
naboje sa pritahuju, a preto sa ple-
chovka kotula k zaporne nabitému
vesiaku. Ak je stol rovny a hladky,
kotulanie plechovky sa zrychluje.
Elektrické pole m&ze zrychlit elek-

Zaporne
nabity
vesiak

Zaporny
elektricky

Kladny elektricky
naboj

naboj

trény aj iony (elektricky nabité ato-
my). Obrazok znazornuje princip
linedarneho urychlovaca elek-
tricky nabitych castic. Linearny
urychlovac je skonstruovany tak,
aby sa elektricky nabité castice
pohybovali po priamej Ciare v dlhej
samostatnej trubici cez cely rad
oddelenych cylindrickych elektrod.
Polarita elektrdd sa striedavo meni




POTREBU]JEME
— balén ]
— oblecenie z viny alebo
zo syntetického materialu
— kisok tenkého
plastového vrectiska
— orezavaci noZ
= nit
— polystyrén

Kopirky a laserové tlaciarne su najrozsirenejsie priklady
vyuzitia statickej elektriny. Ich ¢innost je zalozena
na principe, ze ¢astice rovnakého elektrického naboja sa
odpudzuiju a Castice opacného elektrického naboja

sa zas pritahuju.

Nafukni baldn. Z tenkého vrecuska

e vystrihni Stvorec s rozmermi asi
10 X 10 cm. PosuUchaj balon a kusok
vrecuska o vinené alebo syntetické

oblecenie. V jednej ruke drz baldn

a druhou rukou vyhod' nad balén kisok

vrecUska. Sikovnym pohybovanim

balona mézes dosiahnut, Ze kusok
vrecuska bude pole-
tovat nad balonom
vo vzduchu. Baldn
a kusok vrecuska
maju rovnaky elekt-
ricky naboj. Rovnaké
naboje sa odpudzu-
ju, a preto sa kusok
vrecuska vznasa nad
balénom. Vyrez nozi-
kom z polystyrénu
kocku s hrubkou hra-

ny asi 1,5 cm. Kocku priviaz na nitku

a pripevni ju na hocijaky stojan.
Nafuknuty balon pribliz ku kocke na
stojane — kocka sa priblizi k balénu
alebo sa dokonca nan nalepi. Balon

a kocka polystyrénu sa navzajom
pritahuju, lebo maju opacné elektrické
naboje. Pohar s vodou dokazuje, ze
nejde o fotomontaz.




UCili sme sa, Ze rychlost svetla je 300 000 km/s. To vSak
plati iba pre vakuum. Vo vode je rychlost svetla nizsia
a v diamante este nizSia. V doésledku odlisnej rychlosti vo
vzduchu a v inom hustejSom prostredi dochadza k lomu
svetla. Lom svetla v Sosovke nasho oka alebo okuliaroch
POTREBU] EME umoznuje vytvorenie jasného obrazu predmetu. Lom svetla
preskumame vo vode, ked'ze diamanty nemame poruke.

— porcelanovt misku
—> mincu

— kréah s vodou
— ceruzku (alebo 3pajdiu)

Priprav si bielu porcelanovu misku a kréah Minca sa stane viditelna a bude sa zdat, Ze prilieva-

e s vodou. Do misky vloz mincu. Postav sa k mis-  nim vody do misky sa stéle viac dviha. Vezmi ce-

ke tak, aby si mincu nevidel, nanajvys len jej okraj.
Z tejto polohy postupne nalievaj do misky vodu.




Pozorovany jav sa nazyva lom svetla. Lom svetla
vznika v dosledku odlisnej rychlosti Sirenia svetla
vo vzduchu a vo vode alebo inom opticky hustej-
Som prostredi. Pomer rychlosti Sirenia svetla

vo vakuu a v inom prostredi sa nazyva index lomu.
Voda ma index lomu n = 1,33; diamant n = 2,42;
zirkén n = 1,9; rubin n = 1,77. Vo vode sa svetlo Siri
rychlostou 225 000 km/s, v skle 200 000 km/s Hrani¢né plocha
a v diamante 124 000 km/s.

Dopadaijtici ltac Odraz svetla
svetla

ruzku alebo Spajdlu a ponor ju do misky v = rychlost svetla

svodou. ,Zlomi" sa ceruzka, ked'ju ponoris
do vody? n = index lomu
n,>n

Ked som videl
tohto tulena
v mori, bol obrovsky.
Ako to, ze nad hladinou
J€ ovela mensi?

Ked'svetlo prechadza z opticky redsieho

do opticky hustejsieho prostredia, napr. zo
vzduchu do vody alebo skla, ldme sa smerom
ku kolmici. Naopak, ak svetlo prechadza

z opticky hustejSieho prostredia do opticky
redSieho prostredia, [dme sa od kolmice.




